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Fachbeitrige Solarstrom

7 740 Solarmodule zehn verschiedener Typen und neun Wechselrichier im Vergleichstest und zur direkten Netzeinspeisung

Europas grofBite Photo-
voltaik-Anlage mit 340
kW an der Mosel

Von Dr. -Ing. Giinther Klitte, Essen

in Betrieb _

Die jetzt in Betrieb genommene Photovol-
taik-Anlage tn Kobern-Gondorf im Land-
kreis Maven-Koblenz ist mit einer Spii-
zenleistung von 340 KW nicht nur die
grofte in Eurapa, sondern awch die erste,
mit der Solargeneratoren aus den wich-
tigsien Mdrkien der Welt — USA. Japan
und Westeuropa — in dieser Grofienord-
nung an einem QOrt miteinander vergli-
chen werden sollen (s. Titelbild)
Dariiber hinaus ist es Ziel dieses Vorha-
bens, Anlagenkompanenten, insbesundere
Wechselrichter zum Netz-Parallelbefrieb,
elekirische Instaliation und Modul-Mon-
rage zu opiimieren, Das rd. 13 Mill. DM
teure Prajeks. das mir 10 % aus Landes-
minteln vorn Rheinland-Plalz  geférder
wurde. ist — von der Inselversorgung Pell-
worm abgeselien — aber auch die erste
grdfiere Stromerzeligungs-Anlage in der
Geschichie der deutschen dffentlichen
Stromversorgung, die von cinem EVU
nicht nach dem Prinzip des sich drehen-
den Generators. sondern durch direkie

Umwandlung von Sonnenlicht in Elektri-
zitdt arbeitet. Sie wurde von der Rhei-
nisch-Westfilische Elekirizitditswerk AG
(RWE), Essen, errichter und wird in ihr
Mintelspannungs-Net: einspeisen. Nach-
folgend verdffentlichen wir den Beitrag
des Vorstandsvorsitzenden des Unierneh-
mens zur Inbeiriebnahme.

Das RWE hatte bereits 1986 apgekiindigt,
an verschiedenen Standorten in seinem
Versorgungsgebiet Europas grofies Pho-
tovoltaik-Projekt zur Stromerzeugung mit
Solarzellen mit einer Spitzealeistung von
insgesami 1000 kW zu errichten. Am 5.
Mas 1987 wurde der “StartschuB™ fiir die
erste Baustufe des Projektes in Kobemn-
Gondorf, dem besonders sonnengiinstig
und zentral gelegenen Weinbauort an der
Untermose!, gegeben. Dank grofziigiger
Abwicklung der Planung und Baugeneh-
migung konme noch im Dezember 1957
mit den Bauvarbeiten begonnen werden.
Nach nur zehnmonatiger Bauzeit sid wir

stolz darauf. die Anlage anldBlich der In-
betriebnahme ausfiihrlich vorstellen zu
kdnnen.

Die Federfithrung des Vorhabens oblag
der RWE-Studiengeselischaft  Energie-
technik (ETS) in Verbindung mit der Ab-
teilung Anwendungstechnik, in der die
Solarfachleute des RWE titig sind. Von
diesen wird anch die Anlage betrieben
und ausgewertet werden. Wesentlich zum
Gelingen des Projektes beigetragen haben
unsere Abteilung Ban und unsere Beteili-
gungsbesellschafien Rheinelektra. Stark-
strom-Anlagen-Gesellschaft  (SAG).
Hochtief, Lahmeyer International und
Rheinbraun Haustechnik. die Hersteller
der Solargeneratoren und Wechselrichter
sowie riliche Firmen.

Historisches Ereignis

Dieses Projekt dient zur Einspeisung von
Strom aus Sonnencnergic in unser Ver-
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Bild 1: Ubersicht iber Bestickung, Fabrikate und instaliiene Spitzenleistung der einzeinen Solarfeider und die Verschaltung der Aniagen
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Bild 1: Auftering der Solargenerator-Felder auf dem Grundstiick. wobei die
“Traubeniorm” siren Bezug zum angrenzenden Weinberg darstellen
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sorgungsnetz. Ohne Ubertreibung kdnnen
wir dies als ein historisches Ereignis wer-
ten: Erstmails in der rund 100jihngen Ge-
schichte der dffendichen Stromversor-
gung Deutschlands wird von einem EVU
cine groBere  Stromerzeugungs-Anlage
betrieben. die nicht nach dem von Werner
von Siemens entdeckten elektrodynami-
schen Prinzip. also nicht mut einem sich
drehenden Kraftwerks-Generator arbeitet,
sondem nach dem photoveltaischen Prin-
zip mit direkter Umwandleng von Son-
nealicht in Elekmizivit.

Mit einer Spitzenleistung von insgesamt -

340 kW ist Kobem-Gondorf die bisher
gridbte Solarzellen-Anlage in Europa. Sie
arbeiret im direkr nerzgekoppelten Be-
trieh. Der von den Solarzellen erzeugte
Gleichstrom von jabrlich votaussichilich
ca. 250 MWh wird hierbei - ohne Zwi-
schenspeicherung in Barterien — mit
Wechselrichiern unmittelbar in Wechsel-
strom umgeformt und dber einen Trans-
formator in das Mittelspannungsnetz ein-
gespeist. Die RWE-Kunden der niheren
Umgebung bezichen somit cinen Teil ih-
res Stromverbrauchs aus solar erzeugter
Elektrizitat,

Vielseitige Testanlage

Die Zielsetzung des Vorhabens besteht
darin, umfassende Kennimisse iiber die
Planung, den Bau und Betrieb von Solar-
strom-Anlagen 7u gewinnen uad in einem
schrittweisen Vorgehen zur Weiterent-
wicklung der Systemtechnik beizutragen.
Diese erste Projekisrufe des Forschungs-
und Entwicklungs-Vorhabens wurde als
vielseitige Testanlage konzipiert. Dazu
wurden die wesenlichen Komponenien in
uniterschiedlichen Techniken ausgefiihrt
Zum Einsaiz kommen zehn verschiedene
Solarmodultypen aus monokristallinern,
multikristalimem und amorphem Sili-
zium, fiinf verschiedene Tragestrukiuren
fiir die Solarmodule und unterschiedliche
Fundamente dafiir, meun verschiedene
Wechselrichter zur Umformung des ei-
zeugten Gleichstoms in Wechselstrom
und verschizdene Ausfitrungsformen der

Elektro-Installation mit mehreren Schal-
tungsmdglichkeiten. Unser Konzept deckt
sowohl den Leistungsbereich von groen
Anlagen ab. die hauptsdchlich durch
Stromversorgungs-Untemnehmen  betrie-
ben werden konnten, als auch den von de-
zentralen netzgekoppelten Kieinanlagen.
die tiir private Betreiber, z. B. auf Haus-
dichem in Frage kommen.

Weltweit zum ersten Male kénnen somit
inmnerhalb einer einzigen groBen Anlage
umfassende Kenntnisse dber die verschie-
densten in Frage kommenden Techniken
gesammelt werden, und zwar mit wesent-
lich geringerem Aufwand, als dies z. B. in
den USA durch den Bau zahireicher ver-
schiedener Anlagen erreicht wurde. Unse-
re Anlage ist demnach nicht vorrangig ein
Demenstrations- . sondern in erster Linie
ein Forschungs- und Entwicklungsvorha-
ben.

Internationaler Vergleich

Wihrend bei den anderen uns bekannten
nationalen Projekten aufgrund der beste-
henden staatlichen Forderbestimmungen
ausschiieBlich heimische Technologie
eingesetzt wurde, haben wir uns fiir die
[nstallation unterschiedlicher Solarzellen-
Fabrikate auch aus den USA, Japan und
Frankreich entscheiden kénnen, da wir
keine finanzieile Forderung aus Bundes-
mitteln, z.B., des BMFT in Anspruch neh-
men. Hierdurch wird zum ersten Mal ein
dirckter Vergleich des internationalen
Entwicklungsstandes der verschiedenen
Solarzellen-Technologien in einer gréBe-
ren Anlage moglich.

Die Solargeneratoren

-Die 7740 eingesetzten Solarmodule wur-

den zu insgesamit acht unterschiedlichen
Solarfeldern zusammengeschaltet (A bis
C und T1 bis T5). Sie unterscheiden sich
in den Zellentypen, in der Leistung und in
der Betriebsspannung. Die drei groBen
Solarfelder A bis C aus multi- bzw. mo-
nokristallinen Silizium-Solarzellen mit
einer Splizenleistung von je 100 kKW er-

zeugen durch entsprechende Reihenschal-
tung der Solarmodule eine Nenngleich-
spannung von 380 V. Fiinf kleinere Test-
telder (T! bis TS) aus neuartigen Solar-
zellen haben eine Spitzenleistung von 1,4
bis 12 kW bei unterschiedlichen Span-
nungen von 60 bis 400 V. Somit besteht
die Méglichkeit, sowohl groere als auch
kleiner Photovoltaik-Systeme zu undersu-
chen.

Die Wechseirichter

Den Solarfeldemn ist jeweils ein bestimm-
ter Wechselrichter zugeordnet. Es werden
unterschiedliche Typen mit verschiede-
nartigen .elektronischen Bauelementen
eingesetzt. Eine Gleichstrom-Sammel-
schiene der Solarfelder A bis C ermiig-
licht 25, die Zuordnung der groBen Wech-
selrichter zu verindern bzw. diese Solar-
felder auch mit nur einem gemeinsamen
Wechseirichter zu betreiben. Die vertiig-
bare Leistung 148t sich hierbei durch Zu-
oder Abschaltung von Modulgruppen va-
riieren. Hierdurch kann z. B. salbst bei
geringerer Einstrahlung ein Wechselrich-
ter mit Nennleistung betricben werden,
oder es kdnnten neue Wechselrichter mit
Wechselstrom-Nennleistungen zwischen
20 und 250 kW getestet werden,

Die Leistungsangabe der Wechselrichter
bezieht sich auf deren Wechselstrom-
Nennleistung. Die Leistungsangabe der
Solarfelder entspricht dagegen der sum-
migrten Gleichstrom-Spitzenleistung der
Solarmodule (Wp = Watt peak). Diese
Spitzenleistung ist fiir den Betrieb einer
Photovoltaik-Anlage nur ein rechnen-
scher Wert, der aus verschiedenen Griin-
den, z. B. Eigenerwirmung, Streuung der
Leistung und Verschmurzung der Ober-
fliche der Module, sowie Stromleitungs-
Verluste der Anlage, in der Praxis nicht
erreicht werden kann.

Installations-Technik

Allein in dieser Anlage wurden also 7740
Solammodule elektrisch angeschlossen, zu
Gruppen verschaltet und mit der Zentrale
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Zellen-Strukiur Modultyp Spitzen- | Modui- Anzahl Maximale Her-
und -Matenz Lei- Wir- der Modul- steiler
stung Kungs- Module Leistung
grad
multikristakines Si, FQ 10/40/ 44 W 8,9 % 2244 100 kW AEG,
H,-passiviert, CVD A0S Deutsch-
land
multikristalines Si PQ 10:40/ 44 W 8.9 % 1122 50 kW AEG
H_-passivien. A0S Deutsch-
bitacial land
muitkristafines Si MSX 60 60 W 10,7 % 965 58 kW Solarex,
USsA
mongkristallines Si H 4001 A0W 10,3 % 1584 64 kW Hoxan,
enensnplasibert, Japan
rud .
monokristalines 5i H B310 53 W 133 % 728 38 kW Hoxan,
ipnenimplantier, Japan
quadaratriseh
monokristamnes S, MG 10/40 50 W 101 % 250 2x AEG,
Siebdrick, 6,3 kW Deutsch-
guadratisch land
amorpohes Si G 4000 aow 58 % 192 5,8 kW Arco
Solar,
USA
amorphes Si P11 23W 5.7 % 224 5,1 kW Sovo-
Tandemzelle : nics
USA
amomphes S: CSA13E 12w 41 % 432 5.2 kW Chronar,
Frankr.
monokristalines 5i, Ra 230 230w 10.0 % ] 1,4 kW Maobit
bandgezogen Salar,
USA

Tab. 1. Die verwendeten Solarzelien und -generatoren: Spitzenleistungen nach Hersteller-Angaben 10r
Bestrahlung AM 1,5, 1000 Wrm? bei einer Zellentemperatur von 25° C

verbunden. Der eiektrischen Installations-
technih komrmu daher erhebliche Bedeu-
tung filr die Optimierung der Kosten, der
Betriebszuverldssigkeit und der Sicher-
heit der Anlage zu. Hierbei zihlen beson-
ders die Fragen der Festiegung der
Gleichspannungshohe, d. h. der zulissi-
gen Zahl der in Reihe geschalieten Solar-
module. der elekirischen AnschiuvBtech-
nik der Moduie, der Art der Lettungs- und
Kabelfithrung. der Mafinzhmen zur Isola-
tions-Uberwachung, zum Berihrungs-,
Uberstrom- und  Uberspannungs-Schutz
sowle zur Lokalisierung und Abtrennung
ausfatlgefahrdeter Solar-Module,

Diese Optimierung der Instailationstech-
nik erfordent Erfahrungen iiber das Lang-
zeitverhalten im Betrieb. Die Betriebszu-
verlissigkeit der Module kann nur durch
statistische Erfahrungswerte aus dem Ein-
satz einer grofien Anzahl von Modulen
beurteilt werden. Letzlich auch um diesen
fiir uns als Betreiber besonders wichtigen
Aspekt umfassend beurieilen zu konnen.
haben wir uns fiir einen Vergleich der So-
larmodui-Technik zus den drei Emtwick-
lungszentren der Welt — USA, Japan und
Westeuropa ~ entschieden.

Modul-Montage

Zur Senkung der Kosten der Tragestruk-
turen fur die Aufstinderung der Solar-
module haben wir Windkanai-Untersu-
chungen durchfithren lassen. Hierdurch
konmen die Auslegungslasten gegeniiber
der Nonn reduziert und somit die Kon-
struktionen wirtschaftlicher und zugleich
optisch gefilliger gestaltet werden.

Auys Kostengriinden spiell auch die Ver-
ringerung des bisher noch hohen Aufwan-
des fiir die Montage der Module eine
wichtige Rolle, Gemeinsam mil vnserem
Beteiligungsuntemehmen NUKEM., bei
dem die Fertigung besonders leistungsta-
higer und kostengiinstiger Inversions-
schicht-5olarzellen vorbereitet wird, er-
proben wir eine unkonventionelle Befesti-
gungstechnik. mit der die Zaht der Mon-
tagepunkite und der Aufwand fiir die Rah-
mung und fiir die Tragestrukiur der Solar-
module kiinfrig deutlich reduziert werden
sollen.

Einbindung in das
offentliche Netz

Die Wechselrichter speisen den erzeuglen
netzsynchronen Drehstrom  iiber einen
Transformator in eine 20-kV-Mittelspan-
nungs-Leitung des RWE ein. Die Mehr-
zahl der kleinen Wechselrichter der So-
lartestfelder arbeitet nicht mit Drehstrom,
sondern mit 230-V-Einphasen-Wechsel-
strom. Eine Blindsirom-Kompensations-
Anlage ist vorhanden, um den Blindlei-
stungs-Bedarf der netzgefiihrien Wech-
selnchier zu decken, damit durch deren
Beineb keme unerwiinschten Riickwir-
kungen auf das Versorgungsnetz eniste-
hen. en aus EVU-Sicht ebenfalls wichti-
ger Gesichtspunkt fiir das Einhalien der
Sicherheitsaspekte. Hierzo soli untersucht
werden. ob aus wirtschaftlicher und be-
triebstechnischer Sicht Primar-Mafinah-
men am Wechselrichter oder zusétzliche
Sicherheits-. Kompensations- und Filter-
mafnahmen fiir den netzgekoppelten Be-
trieb giinstiger sind.

Automatischer Betrieb

Entsprechend der Fihigkeit von Solarzel-
len zur automatischen Stromerzeugung
bei Lichteinwirkung besieht unser Ent-
wicklungsziel darin. netzgekoppelte Pho-
tovoltaik-Anlagen vollautomatisch zu be-
treiben. Oberhalb bestimmter Mindest-
Einstrahlungen gehen die Wechselrichter
automatisch ans Netz und schalten sich in
den Abendstunden selbstiiitig wieder aus.
Schaltzustinde, MeBdaten and eventuelle
Sirungsmeldungen werden durch Daten-
ferniibertragung in die nichste Netzbe-
strichswarte und zur Projekibetresung in
die Hauptverwaltung nach Essen libertra-
gen. Uber Fernwirktechnik sind gezielte
Eingriffe in den ProzeBrechner zur Steue-
rung des Betriebes der Anlage moglich.

Okologische Aspekte

Das RWE befaBt sich mit der Anlage in
Kobermn-Gondorf auch intensiv mit den
dkologischen Aspekten des Einsalzes gro-
fler Solaranlagen. Wohl gerade weil die
Nutzung der Sonnenenergic als besonders
umweltfreundlich gilt, sind die dkologi-
schen Fragen des berrdchtlichen Landfli-
chen-Bedarfs solcher Anlagen bisher
weilgehend unbericksichiigt geblieben.
Bei einem Teil dieser Anlagen wurden in
den USA oder auch in Japan die Landfla-
chen sogar mit Schotter oder Asphalt ab-
gedeckt, ym den Umerhaltungsaufwand
zur Eindimmung schattenbildender Ve-
getation zu vermeiden. Aus technischer
Sicht cine naheliegende Losung wire die
Gras-Finsaat der Solargenerator-Felder
und ein regelmiBiges Abmihen oder Be-
weiden der Flichen durch Schafe, wie
dies bei der 300-kW-Anlage auf der Insel
Peliworm geschietn (vgl. S&W 3/84),

Wir haben uns — viel weitergehend — das
anspruchsvolle Ziel gesetzt. nachzuwei-
sen, daB die Landflichen groBer Photo-
vohaik-Anlagen dem Natirschutz zuge-
fiilkrt und als Biotope gestaliet werden

Feld Hersleller Nenn- | Ar
leistung

A AEG. Wedsl 74 kKW | selbsigetihr

B SMA, Kasssl 80 kW | netzgefithrt

o] AEG,Wede! 74 kW {netzgefihn

1.2 | SunPower, BKW |seibstgefihrt

Frankfun

T1.2 | SunPower, 5BXW | selostgefUhrt
Frankfurt

T2 IRC, Staffelstein | 5 kW | netzgefiihrt

T3 Phoicelectric, 3 kW |selbstgefihn
USA

T4 IBC, Staffelstein | SKW | netzgeiibn

T5 Photaslectric, 3 kW |selbsigeflihrt
USA

Tab. 2: Die eingesetzien Wechseirichler unter-

scheiden sich bei den netzgefiihrien in
Moditikationen der Steuerungs- und
Uberwachungs-Funktionen, bei den
selbstgefiihrien in den Leistungs-Halbiei-
ter-Bauelementen (GTO-Thyristaren und
MOS-Feidetekt-Transistoren) und in ih-
rer Schaltfrequenz (750 Hz tis 200 kHz)
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Bild &: Berschnete Jahres-Dauerlinie der voraussichtichen Bestranlungsstar-
ke und der erzeugten Wechsalstrom-Leistung

Von den 4700 hellen Stunden {einschlieBlich der

eines Durchschnitisjahres wird die Anlage voraussichtfich an rd. 3800 Stun-
den eledrische Leistung in das Netz einspeisen. Bel einer Nennleistung der
Solarmodute von zusammen 344 KW betragt die Wechselstrom-Nennleistung
250 kW. Wegen cer nur seften aptimalen Einstrahiungs-Bedingungen arbeitet
die Anfage nur wahrend etwa 100 Stuncen mit dieser Spitzenleistung, in der

ibrigen Zeit im Tailast-Bereich.

Die Flachen unter den Kurven entsprechen den Jahressummen der Einstrah-
lung bzw. der eingespeisten Energie. Mit siner vorausberachneten Natzain-
speisung von rd. 250 000 kWh/a erreicht die Anlage einen jahriichen Nui-
zungsgrad der insgesamt eingastrahiten Energie von 6,7%, Der durchschnitt-
liche, auf die Spitzenleistung bezogene Nenn-Wirkungsgrad der eingesetzten
Solarmodule betragt daher 9,9%. Der jahriche Nutzungsgrad berlcksichtigt
die zusatziichen Verluste durch Streuung der Mocuidaten (“mismarching’.
Verschmutzung und Beschattung der Module, erhihie Reflexion Gei schra-
gem Lichteinfal, erthidhte Modultemparaturen, nicit wandelbare Einstrahlung
sehr geringer Intensitdt sowie durch den elektrischen Energletramsport und
die Umformung van Gleichstrom in Wechselstrom. Die direkte Netzkoppelung
ist das verlustdrmste Verfahran zur Erzeugung siektrischer Energie aus Son-

nenstrahlung mit Solarzeiier:.

Bild 5: Berechnster voraussichilicher monatlicher Verlauf der Energieliefeniing i
auf der Basis der stindlichen meteoroiogischen Durchschnittsdaten 8
eines Test-Referenz-Jahres des Wetteramtes Trier
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Anmerkung: Bilder 4-6 mit Berechungen nach Bernd H. Schliter 'Zum Energiegewinn einer
Photovoltaik-Anlage mit direkter Netzkopplung', Diplomarbeit RWE/Universitat Essen, 9/1988

konnten, die in pflanzen- und tiertkologi-
scher Sicht eine viel gréBere Artenvielfalt
als unsere land- und forstwirtschaftlichen
Monokulturen erméglichen und als Refu-
gialzonen fir seltene und gefihrdete
Pflanzen- und Tierarten infrage kommen.
Aufgrund der sidexponierten Lage, der
Boden- und Klimaverhilinissse des
Standortes erfolgt nach eingehender Bera-
tung durch 6rtliche Naturschutzvertreter
die Gestalung der Innenfliche der Anla-
ge als Trockenrasen und Kriuter-Biotop,
das durch Saum-Biotope aus Hecken,
Gebiischen und Feldgehlzen eingefafit
ist. Steinriegel und Schieferschuttfluren
stellen eine Vemetzung mit den benach-
barten Weinbergen und Weinbergs-Bra-
chen her. Neben den technischen Ent-
wicklungsaspekien ist die Photovoltaik-
Anlage somit auch ¢in okologisches Un-
tersuchungsfeld, fiir das wir spezialisierte
Fachieute in das Vorhaben einbeziehen,

Informations-Zentrum

Neben den technischen und tkologischen
Zielserzungen soll diese Anlage entspre-

chend dem groBen Interesse der Bevolke-
rung auch zur Information der Biirger
iiber die solare Swomerzeugung beitra-
gen. Hierzu ist auf dem Gelande ein In-
formatienszenirum errichtet worden, das
Einzelbesuchern und Gruppen offenste-
hen wird.

Mit Exponaten, Vortrigen, Fiihrungen
und einem selbst bedienbaren Bild-
schirm-Informations-System soll ein um-
fassender Einblick in die Grundlagen und
Anwendungsméglichkeiten der Photovol-
taik gegeben werden. Eine Demonstra-
tionswand informiert {iber den Schaltzu-
stand und die Betricbsweise der Anlage
und zeigt MeBwernte zur momentanen
Energielieferung an. Fiir eine mehr ins
Detail gehende Beschiftigung mit der
Anlage kénnen verschiedene Betriebser-
gebnisse aus dem Anlagenrechner abge-
rufen und auf einem GroBbildschirm dar-
gestellt werden. Das soeben erst baulich
tertiggestellte Informationsgebiude wird
in der niichsten Zeit inhaltlich ausgestal-
tet und steht ab Frithjahr 1989 fiir die Be-
sucherbetreuung voll zu Verfilgung.

Keine Wirtschaftlichkeits-
Vergleiche

Dieses erste Projekt wurde als Testaniage
geplant, in der zwar die Senkung spezifi-
scher Kosten — wie z. B. der Tragestnk-
turen und Wechselrichter — wesentliche
Leitlinie war, die aufgrund der Vielfiltig-
keit des Untersuchungsprogramms jedoch
nicht das Ziel minimaler Gesamtkosten
verfolgen konnte. Daher sollten aus den
Gesamtkosten dieser Anlage auch keine
Wirtschaftlichkeits-Vergleiche iiber den
gegenwirtigen Stand der photovoltai-
schen Anlage- und Stromerzeugungs-Ko-
sten abgeleitet werden.

Wir werden dieses Vorhaben genauso sy-
stematisch, mit fachlicher Kompetenz,
Kreativitit und Einsatzbereitschatt ange-
hen, wie das auch in anderen Bereichen
unseres Unternehmens iiblich ist. Dies it
keine Anlage, die wir uns, dem Druck der
Offentlichkeit folgend, in passivemn Ver-
halten haben hinstelien lassen, als Schau-
objekt, Alibifunktion, oder gar um die
Sonnenenergie-Nutzung als niemals kon-
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Fachbeitriage Solarstrom

kurrenzfihige Méagtichkeit abzustempein,

wie das von einigen ideologisch geprig-
ten Kritikern wieder behauptet werden
wird.

Wir betreiben dieses Vorhaben vielmehr
als Partner und nicht als Gegner der rege-
nerativen Energienutzung, als unsere ur-
eigenste Aufgabe, als Emwicklungsvor-
haben, das allerdings wett in die Zukunfi
gerichter ist. Denn es wire eine Utopie.
darauf zu vertrauen, dalB die Stromerzeu-
gung der Bundesrepublik auf absehbare
Zeit zu wettbewerbsfihigen Preisen und
in ausreichender Menge durch Sonnene-
nergie gesichert werden konnte. Wir diir-
fen uns nicht wverleiten lassen, unsere
Energiepolitik auf Hlusionen zu griinden,
denn eine gesicherte und kostengiinstige
Energieversorgung hat eine Schliisselfuk-
tion fiir die wirtschaftliche und soziale
Leistungsfihigkeil unseres Landes. Wenn
die Stromerzeugung mit Solarzellen
durch technologische Weiterentwicklung,
durch Grofisenien-Fertigung und durch
steipende Preise erschopflicher Energei-
triger lingerfristig wirtschaftlich konkur-
renzidhig werden wird, besteht tiberhaupt
kein Grund, daf die EVU diese Technolo-
gie nicht auch selbst nutzen werden. Die-
se Entwicklung ist jedoch wegen der heu-
te im Vergleich zu herkdmmlichen Kraft-
werken noch sekr viel hheren Stromer-
zeugungs-Kosten von Photovoltzik-Anla-
gen sehr langfristig zu sehen.

Chancen in
Entwicklungstandern

Mittelfristiz werden die Eimsatzchancen
von Solarzelien jedoch haupisdchlich in
sonnenreichen Lindern mit wenig ent-
wickelter Infrastrukiur liegen. Hierzu
mull man sich vergegenwirigen. daf
zwei Drittel der WeltbevOlkerung in den
landlichen Regionen der Entwicklungs-
linder jeben. aber nur ca. 1 % der Stro-
merzeupung verbauchen. Nur einer von
20 Afrikanem. die in lndiichen Gebieten
leben, kann Strom aus einem Netz bezie-
hen. 51 % der 60 Millionen Einwohner
von Indonesien. 300 Millionen Menschen
in China, 250 000 Dorfer in Indien sind

ohne Stromversorgung. um mur einige
wesentliche Beispiele zu nennen.

Hier geht es fiir die absehbare Zukunft
gar nicht um Substitution. meistens auch
nicht um eine flichendeckende und allen
Bediirfnissen entsprechende Stromversor-
gung, wie wir sie gewohnt sind. Sondem
es geht darum, das Notwendigste zur Ver-
besserung der Lebensbedingungen dieser
Menschen zu erreichen. Mit an erster
Stelle steht hierbei eine bescheidene, de-
zentrale Elektrifizierung, eine Minimal-
stromversorgung fiir Beleuchtung, Kom-
munikation (Hérfunk, Dorf-Fernsehen, z.
B. zur Verbreitung verbesserter Metho-
den der landwirtschaftlichen Nutzung und
der Hygiene), Kihlung lebenswichtiger
Giiter und fiir die Bereitsteliung von
Trinkwasser.

Die pholcvolatische Stromerzeugung ist
hierfiir aufgrund ihrer dezentralen Ein-
satzmoglichkeiten, des einfachen, modu-
laren Aufbaus, der problemlosen Anpas-
sung und Erweiterung der Versorgungs-
kapazitidt, des aulomatischen und wai-
tungsfreien Betriebs, der Nutzung einer
heimischen, unerschopflichen Energieres-
source besonder geeignet. Mit sinkenden
Kosten wird mittelfristig hier ihre eigent-
fiche Zukunfi Hegen. Zwar kann sie auch
in den sonnenreichen Entwickiungs- und
Schwellenlindern bet weitem nicht alle
Energieprobleme lésen, aber doch einen
Teil der auf die zukiinftige Wel-Energie-
versorgung hinzukommenden Schwierig-
keiten erleichtern helfen. Der Nachweis
der Leistungsfihigkeit und der techni-
schen Funktionsfahigkeit derartiger, auch
kletnster Anlagen muB zunichst in den
Industrieldndern erfolgen und den Be-
dirfnissen und finanziellen Moglichkei-
ten der Dritten Welt angepafli werden.
Wir hoffen, daB unsere Anlage auch hier-
zu einen positiven Beitrag leisten kann.

Yerstiarkte PV-Aktivititen
des RWE

Unsere Beteilungsgesellschafien, die an
diesemn Vorhaben miiwirken, haben be-
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reits erhebliches Know-how gewonnen
und beabsichtigen, dies in nese Ge-
schifisaktivititen umzusetzen. Damit
wird dieses zukunfistrachtige Gebiet der
Energietechnik auch im RWE-Konzem
verireten sein.

Mit diesen Akuvitdten stellt sich der
RWE-Konzemn dem weliweiten Wettbe-
werb. die photovoltaische Stromerzeu-
gung kostengiinstiger zu machen. Beziig-
lich der technischen Voraussetzungen
glauben wir hierfiir gewappnet zu sein.
Sorge bereiten uns — und damit sprechen
wir fiir alle Unternehmen, die auf diesem
Gebiet in unserem Land titig sind — die
fir die Emwicklung eines heimischen
Marktes zu pgeringe staatliche Anwen-
dungsférdenmg, welche in Zukunft durch
Streichung von Investitions-Zulagen und
Steuer-Vergiinstigungen sogar welter re-
duziert werden soll.

In Anbetracht einer uns vom BMFT
Aussicht gestellien Forderung von nur 25
% hahen wir uns fiir die Durchfiihrung
dieses ersten Projektes in eigener Regie
entschieden. Auf Dauer halten wir jedoch
eine wirkiich tragende Konzeption der
staatlichen Anwendungsférderung fiir
unerl@Blich. wenn die hochgesteckten
Zielsetzungen der Kostensenkung der
Photovolaiik und der internarionalen
Konkurrenzizhigkeit dewtscher Unterneh-
men auf diesem Gebiet wirklich erreichs
werden solien.

Niemand von uns kann heute iiberblicken.
wie die Wel-Energieversorgung im Jahr
2020 und danach tatsichlich aussehen
wird. Wichtig ist. daf wir uns auf alle
Moglichkeiten einstellen und alle techno-
logischen Optionen offenhalien. Genauso
wie wir fiir die ErschlieBung der Keme-
nergie offen waren. sind wir bereit, Im
Interesse der langfnstigen Sicherung der
Energieversorgung einen Beiirag zur Nut-
zung der Somnenenerpic zu erbringer.
Wir haben dies bereits in der Vergangen-
heit getan und werden dies in der Zukunft
entsprechend den Chancen dieser neuen
Energieguelle auch weiter foriseizen.
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