Luftbild des Chemieparks Marl.

Zur Verbesserung der Netz-
betriebsflihrung fir die Prozess-
warmebereitstellung hat die
Infracor GmbH, Standortbetrei-
ber im Chemiepark Marl, ein
Online-Simulationssystem fiir die
dortigen Dampfnetze aufgebaut.
Hierbei handelt es sich um eine
Weiterentwicklung der Netz-
simulationssoftware Stanet, die
auf die speziellen Anforderungen
des Standortbetreibers angepasst
wurde. Mit dem System lasst
sich das Netz- und Lastmanage-
ment der Dampfversorgung
optimieren und die Versorgungs-
qualitat fur die Kunden am
Standort steigern’).

nfracor betreibt mit dem Chemie-

park Marl den drittgrofiten Ver-

bundstandort dGer Prozessindustrie in
Deutschland. Uber das Geschaftsgebiet
Ver- und Entsorgung steuert Infracor die
komplette Energie- und Medienbereit-
stellung fUr die im Chemiepark Maril
produzierenden Industrieunternehmen.
Strom, Dampf, Druckluft, K&lte, Brauch-
und Kuhlwésser sowie Brenn- und Luft-
gase werden bedarfsgerecht direkt bis zu
den Kundenanlagen vor Crt geliefert.
Die bendtigte Elektrizitdt und Dampf
werden in KWK-Anlagen erzeugt, in der
Kohle und Erdgas als Brennstoffe zum
Einsatz kommen. Dampf bendtigen die
Industrieunternehmen hauptsichlich
als Wéarmetrdger fiir unterschiedliche
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~ 60 km ~ 30 km

Dampfdurchsatz

350 bis 800 t/h | 150 bis 450 t/h

Netz- und Lastmanagement in der Prozesswédrmeversorgung

Simulierte Dampfnetze

verfahrenstechnische Prozesse. Flir die
flachendeckende Versorgung wird der
Prozessdampf aus den Kraftwerken in
ein fein vernetztes Leitungssystem von
rund 90 km Gesamtldnge in unter-
schiedlichen Druckstufen eingespeist.

Motivation

Vor dem Hintergrund der verdnderten
Rahmenbedingungen im liberalisierten
Energiemarkt und mit Berlcksichtigung
der ausgepragten Kunden-Lieferanten-
Verhilmisse in einem Chemiepark sind
gezielte Verbesserungen bei der Energie-
und Medienversorgung unabdingbar.
Hierfir bieten sich moderne Prozess-
Uberwachungssysteme auf der Basis von
Netzsimulationen an. Bel derartigen
Werkzeugen wird durch entsprechenden
EDV-Einsatz die Lastflussverteilung in
elnem Versorgungsnetz durch Ldsung
der Bilanzgleichungen fir Masse, Im-
puls- und Energie berechnet. Dadurch
lassen sich auch an den Stellen Infor-
mationen iber das Netzverhalten gene-
rieren, an denen keine Messgerite in-
stalliert sind. Darliber hinaus konnen
Messwerte mit speziellen Algorithmen
auf Thre Plausibilitdt Uberprift werden.
Als Randbedingungen sind alle Bezugs-
und Liefermengen der Netze sowie die

Netztopologiecaten vorzugeben (Bild 1).
Aus der Netzsimulation ergeben sich al-
le relevanten physikalischen Parameter
fur eine bedarfsgerechre, kundenorien-
tierte Steuerung des Netzes. Eine der-
artige Informationstransparenz wére
durch den alleinigen Ausbau der mess-
technischen Infrastruktur niemals zu er-
zielen. Denn wegen der Fehlerstreuung
der Messwerte bel gasfdrmigen Medien,
speziell bei Sattdampf, ist die exakze [n-
terpretation des Netzverhaltens onne
ein Ubergeordnetes Instrument
Plausibilitédtspriifung
nicht mdglich. Auch wére ein umfa
der Ausbau der messtechnischen |
struktur schon aus
Sicht nicht vertretbar.
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Projektabwicklung Infracor-Mitarbeiter und
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Zielvorgaben

Flr die Implementierung der prozess-
beglei:ende Dampfnetzsimulation
\uslm, wurde bei Infracor entschieden,
&in markigingiges Simulationswerkzeug
als Basissystem auf die eigenen Belange
anzupassen und weiterzuentwickeln.
Gleichzeitig sollte das Online-System in
diel mgaoang ces zentralen Energieleit-
stands integriert werden. Uber diesen
saﬁtizcne Prozesse der Strom-
ersorgung gesteuert.
intensiven Marktan“"yse
uf Stanet — eine vom Inge-
ischer-Uhrig aus Berlin ent-
etzsimulationssoftware.

as Beg: nn des Projekts wurden die fol-
enid ‘wrga:)eu AurAl passung und
Vel e.e::m_;uug von Stanet definiert:
ch eine kontinulerliche Prozess-
Visualisierur g des Stré-
mungsvernaltens soll die bestmégliche
Quelitét des Prod iktes ~Prozessdampf”
gev w“e*sxe ‘werd
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Informationen {iber
:g soilenn sicherheits-
n gemindert werden
wal¥nahmen am l\etz
tlitzung der Planungen
Jetaillierte Aussagen
f:es Gesamisystems

& 3el Ancerungsm

bOMEH ZUur unt

O

&

Pr OZEDbchTWaC“u.“g im Energleleit-
stand sowle offine als Planungsinstru-
ment genutzt werden kdnnen.

Systemtechnische Integration

Im zentralen Infracor-En ergleieztStaﬁd
ist DSim parallel zu dem bereits seit 1&n
gerem flir die Steuerung der Stromnetze

fﬁgesetzteﬁ Leitsystem Sat 250 der VA
ch Sat GmbH & Co, Wien, mit dem so

: Daten vorgelageﬂsr Systeme

Dampfbezugs- und
liefermengen im
Chemiepark:

LiDS

Funktionsprinzip des
Dampfnetzsimulations-
systems (DSim).

o Daten zur 3 |
B Netztopologic  EEEER

Mathematische Losung

Losungsalgorithmus.

Visualisierung der Simulati-
onsergebnisse fiir Prozess-
dampf auf der Grundlage
des Werklageplans.

i

i

genannten Prozessdatenrangiersystem
(PDR) verbunden - eine Oracle-basierte

Datendrehscheibe, Uber die alle Prozess-
daten ausgetauscht werden. Uber diese
Datendrehscheibe bezieht DSim die als
Eingangsgréfen fir die Simulation be-
nétigten Netzein- und -ausspeisermnen-
gen. Diese werden von den Messstellen
Gber ein eigenstindiges Energiedaten-
info matlonssyste’“q bereitgestellt. Die
bendtigten Netztopologiedaten
werden vom Leitungsinformations- und
DOKumenLatzcmssysLeu zur Verfligung
gestellt, in dem Daten {iber die Bauweise
aller Versorgungsnetze des Chemieparks
abgelegt sind.

Im zentralen Infracor-Energieleitstand
wurde fiir DSim ein elgen T Arbeitsplatz
eingerichtet. Von hier aus bedient das
Wartenperson@ im Rahmen der Netz-
betriebsflihrung die prozessbegleitende
Simulation. Darliber hinaus besteht die
Moglichkeit, DSim fir Planungsrech-
nungen, Fallstudien etc. zu nutzen. Fir
diese Zwecke wurden eigens Arbeits-
plétze eingerichtet, von denen aus der
Zugriff auf ein Archiv méglich ist, in das
die Ergebnisse der prozessbegleitenden

ferner
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Online-Simulationen abgelegt werden.

Dadurch wird auch die Verwendung ak-

ruenev Prozessinformationen fUr detail-
lierte Planungsaufgaben ermdéglicht.

Fazit

Bereits die ersten Simulationen wih-
rend cGer Inbetriebnahme bestitigien die
an den Einsatz von DSim gekniipften
hohen Erwartungen. So konnten bis
heute zahlreiche Planungsszenarien be-
trachtet und dadurch das Netzmanage-
ment entscheidend verbessert werden.
Mit der prozessbegleitenden Simulation
ist jetzt eine detaillierte Uberwachung
der in der Dampfversorgung des Che-
mieparks Marl ablaufenden Transport-
vorgénge moglich. Damit kann das Last-
rnanagement fUr jede Versorgungssitua-
tion verbessert werden.

Die Darstellung der DSim-Ergebr sse
auf dem fiir alle Infracor-Mitarbei =1 ge-
wohnten Werklageplan (Bild 2) xt sich
als besonders vorteilhaft herausgestellt.
Dadurch wurde eine sofortige Akzeptanz
fiir die Systembedienung erreicht.
B wwwinfracorde
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